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NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii Se acorda 10 puncte din oficiu. Timp de lucru efectiv3 ore. Varianta 2

(4p)
(4p)

(4p)

(4p)

(2p)

(2p)

Gp)

3p)

(3p)
3p)

3p)

(3p)
(3p)
(3p)

(3p)

(3p)

La toate subiectele se cer rezolvari cu solutii complete
SUBIECTUL I (20p)

a) Sise calculeze distanta dintre punctele A(2,1,— 2) si B(3, —3.1) .
b) Sise determine raza cercului (x—2)* +(y+2)’ =16.

¢) Si se determine ecuatia tangentei la parabola y*> =5x in punctul P(S,S).

5-2i

d) Sa se calculeze modulul numarului complex T
—5i

e) Sa se calculeze aria unui triunghi cu varfurile in punctele M (2,3), N (2, - 2)
siP(3,2).
f) Sa se afle a,be R astfel incat sa se verifice egalitatea de numere complexe
37 .. 3r)" .
cos—+isin— | =a+ib.
10 10
SUBIECTUL II (30p)
1.
a) Sa se calculeze suma primilor 8 termeni dintr-o progresie aritmeticd in care primul

termen este 1 si ratia este 3.

b) S se calculeze probabilitatea ca un element n e {1,2,3,4,5} si verifice relatia
2" <3+log, n.

¢) Si se calculeze suma elementelor din grupul (Z,, ,+).

d) Si se calculeze expresia E=C.-C2+C]-C/.

e) Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia X’ — x> +Xx—1=0.

2006

2. Se considera functia f :R > R, f (X) =X +1.

a) Sisecalculeze f'(x), xeR.

1
b) Sa se calculeze j f (x)dx.
0
¢) Sase arate ca functia f este convexa pe R.
f(x)-1(0)

d) Sasecalculeze lim———~,
Xx—=0 X

n—ow

e) Sase calculeze limlj-sin xdx .
n 0
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SUBIECTUL III ( 20p )

, , 1 0 0 1) . 0 0
Se considerd matricele |, = , J= s1 O, = .
0 0 0 0 0

Convenim ca rang(0,)=0 .
a) Sa se calculeze determinantii matricelor Jsi I,.

b) Si se calculeze matricea J .

¢) Si se arate cd, daci Ae M,(C), A:(Z gj,atunci A’ —(a+d)A+(ad —bc)l, =0,.

d) Si se giseascd o matrice M € M, (C) pentru care rang(M ) # rang(M ? )

e) Si se arate ca, daca matricea B € M, (C)este inversabild, atunci matricea B"
este inversabild,V ne N".

f) Utilizand eventual metoda inductiei matematice, s se arate cd, dacd matricea

C :[E ZJ e M, (C) nu este inversabila, atunci C" =(p+s)""'C,¥vneN".

g) Sa se arate ca, daca matricea D e M 2(C) verifica rang(D) =rang (D2 ), atunci
rang(D) = rang(D”), VneN".

SUBIECTUL IV (20p)
Se considera functia f:R—>R, f(x)= X—ln(e" +1) si sirul (a,),., , definit prin
an=L+ 21 +..+——, VneN".
e+l e” +1 e’ +1
a) Si se verifice ca f'(x)= Xl , XeR.
e’ +1

b) Sa se arate ca functia ' este strict descrescatoare pe R.

¢) Utilizand teorema lui Lagrange, si se arate ci Vk €[0,00), existd
1
eC
1
< flk+1)-f(k)<
e +1 (kr1)-1(k) e +1

ce(k,k+1),astfel incat  f(k+1)— f(k)=

d) Sa se arate ca , Vk e[0,0).

e) Sisearate casirul (a, ) este strict crescitor.

nx1
f) Sise arateci f(n+1)-f(l)<a, < f(n)-f(0), vneN" .

g) Sase arate ca sirul (an) este convergent si are limita un numar real din

nx1

intervalul {In[l + lj In 2} .
e
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