PROBA SCRISA LA MATEMATICA
Sesiunea august-septembrie 2006

PROBA D. M1: Filiera Teoretici: sp.: matematici-informatici, Filiera Vocationald, profil Militar, specializarea matematici-informatici
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii Se acordi 10 puncte din oficiu. Timp de lucru efectiv3 ore. Variantab

Latoate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL | (20p)

(4p) | @) Si se calculeze modulul numarului complex (2+3i )2 .

(4p) | b) Sa se calculeze distanta de la punctul C(~1,-1) ladreapta x+y=0.

2 2

y

(4p) | €) Sa se determine ecuatia tangentei la hiperbola g—Tzl, dusa prin punctul

P(-5,4).

(4p) | d) Sa se determine a>0, astfel Incdt punctul P(~4,-3) si se afle pe cercul
x*+y*=a.

(2p) | € Sa se calculeze aria triunghiului cu varfurile in punctele A(-3,3), B(-5,5) si
C(-1,-1).

(2p) | f) Sa se calculeze produsul (tgl° —tg7°)‘ (t92° —1g6° ) (tg7° —tgl°).

SUBIECTUL 11 (30p)

1.

(3p) | @) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 25" +4-5*-5=0.
(3p) | b) S se calculeze expresia Ce—-CZ+C;.

(3p) ¢) Daci functia f :R — R este f(x)=x" —x, si se calculeze (f o f }0).
(3p) | d) Sa se calculeze probabilitatea caun element ne {1,2,...,5}, sa verifice relatia
3" >8n.

(3p) | € Sa se calculeze sumaelementelor dingrupul  (Z,5+).

2. Se considera functia f :R - R, f(x)=1+ In(x2 +1).

(3p) | @) Sisecaculeze f'(x), xeR.
1

(3p) | b) S se calculeze [ f(x)dx.
0

(3p) | €) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei f .

(3p) | d) Sise calculeze liTW'

(3p) | © Sasecdculeze  lim IS0

n—eo n
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SUBIECTUL I11 (20p)

. . 10
Se considera matricele E = , F=

i l,= i multimil
1 = 1 1mile
00 ; ? 1 ; i

0
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H=1XeM,(R)] X?=X] si M ={aA+bB+cC+dD|VabcdeR; VABCDe H}.

(4p) | @ Saseverificeca EeH si l,eH.
(4p) | b) S se giseascd o matrice Pe H , astfel inc&t rang(P)=1 si o matrice Qe H,
astfel incat  rang(Q)=

_ 1 a) (1 O . .
(4p) | ©) Sa se verifice cd, Va,be R matricele (0 O) si [b 0) sunt din multimea H.

a
(2p) | d) Sa se arate ca, daca A:[

. Z)G H,atunci a+d e {0,1,2}.

(2p) | € Sasearatecd, daca Be H este o matriceinversabild, atunci B=1,.
(2p) | f) Sasearateca M =M, (R).

(2p) | 9) Sa se arate ca matricea F nu se poate scrie ca o suma finitd de matrice din multimea H .
SUBIECTUL 1V (20p)

Se considera functiile continue f : [a,b] > R si g: [a,b] > R si functia
h:[01] - R, h(x)=v1-x° ,unde a,be R, a<b.
(4p) | @) Sisearate ca h(x)>1-x°, V xe [01].

1
(4p) | b) Sa se calculeze th (x)dx.
0

(4p) | ©) Si se verifice ca t*f ?(x)—2tf (x)g(x)+ g?(x)= 0, Vte R si Vxe [a,b].
(2p) | d) Integrénd inegalitatea de Iapunctul C), sa se arate ca

t Jf X )dx — ZtJf(x g(x)dx+Jg (x)dx>0,Vte R.

(2p) | € Sa se deduci inegalitatea [J. (x g(x)dx] [_[ f? x)deJ. g (X)dx)

(2p) | f) Utilizand inegalitateade lapunctul €) si se arate cd, dacd u: [01] > R esteo
1 2 1

functie continud, atunci [Ju(x)dx] < juz (x)dx .
0 0

(2p) | 9) Sa se arate ca aria suprafetei plane cuprinsa intre graficul functiei h, axa Ox

si dreptele x=0si X =1, este un numir real din intervalul (0,90;095).
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